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InGasftirbinenanlagen,die sowohi mit gasformigem 
wie auch mit flussigem. Brennstoff betrieben werden, 
ist es erwunscht, die beiden Brennstoffe unter Um- 
standen gleichzeitig in einer Brennkammer verbrennen 
zu konnen, wobei meistens.bezweckt wird, das mengen- 
mafiig veranderlich anfallende Gas vollstandig zu ver- 
brennen und nur die zur Erzeugung der gewunschten 
Leistung notige Menge flussigen Brennstofles zuzu- 
setzen. Hierfur wird eine.Regeleinrichtung benotigt, 
welche die dem Brenner zugefuhrte Gasmenge dem 
Gasanfall selbstandig anpaflt und gleichzeitig die 
Summe beider Brennstoffmengen dem gewunschten 
Leistungsbedarf entsprechend einstellt. 

In einer bekanntgewordenen Gasturbinenanlage 
dieser Art, welche die zum Betrieb eines Stahlwerkes 
notige Druckluft Hefert, werden bed Gichtgasmangel 
vom Betriebspersonal jeweil's alle notigen Vorkehrun- 
gen getroffen, urn zusatzlich eine dem Luftverbrauch 
angepaflte Menge von Brennol verbrennen zu konnen. 
Der Maschinist wird dabei von einem in der Druck- 
gasleitung angeordrieten Druckwachter geleitet. In 
einer veroffentlichten Beschreibung dieser Anlage ist 
jedoch schon darauf hingewiesen worden, dafl es mog- 
lich sei, den ganzen Vorgang der Verbrennung zusatz- 
lichen Brennoles auch voliautomatisch ablaufen zu 
lassen, so dafi das Eingreifen des Maschinisten nicht 
notwendig sei. — Ferner rst auch schon eine automa- 
tischeRegeleinrichtung fur einen sowohi mit gasformi- 
gem wie auch mit flussigem Brennistoff zu betreibenden 
Dieselmotor bekanntgeworden, bei welcher mittels 
einer Nockenwelle dafiir gesorgt wird, dafl dem Motor 
in Abhangigkeit von der Belastung zuerst Brenngas 
zugefiihrt wird, bis das Gaseinlaflventil voll geoffnet 
ist, und dafl nachher die durch veranderliche Fullung 
der Oleinspritzpumpe geregelte Zufuhr von Brennol 
erfolgt. 

Die Erfindung betrifft demnach eine Regeleinrich- 
tung fur den Brenner einer Gasturbinenbrennkammer 
zur gleichzeitigen Verbrennung eines gasformigen und 
eines flussigen Brennstoffes, bei welchem die Mengen 
beider Brennstoffe durch Oldruck geregelt werden; sie 
ist gekennzeichnet durch ein Steuergerat 14, dessen 
Gehause 10 an ein primares Druckolsystera SI sowie 
an je ein die Merige des gasformigen und des flussigen 
Brennstoffes regelndes Druckolsystem 24, 25 ange- 
schlossen ist und dessen Kolben 11 eine vom primaren 
Oldruck beaufschlagteKolbenflache 15 und zwei dieser 
Kolbenflache entgegengesetzt wirkende, von je einem 
der die beiden Brennstoffmengen regelnden Oldrucke 
beaufschlagte Kolbenflachen 18, 19 aufweist und der 
ferner, wie auch das Gehause, mit Steuerkanten 16, 17 
versehen ist, die bei steigendem Druck im primaren 
Druckolsystem SI "nacheinander gestaffelt Oldurchlasse 
schliefien, derart, dafl zuerst der Druck in dem die 
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Menge des gasformigen Brenstoffes regelnden Druck- 

30 olsystem 24 und nachher der Druck in dem die Menge 
des flussigen Brennstoffes regelnden Druckolsystem 25 
im gleichen Verhaltnis wie im primaren Druckolsystem 
31 erhoht wird. 

Die Zeichnung zeigt in Fig. 1 schematisch ein Bei- 

35 spiel der erfindungsgemafien Regeleinrichtung, wah- 
rend Fig. 2 einDiagramm darstellt, das die Wirkungs- 
weise derselben veranschaulicht. 

In Fig. 1 stellt 1 einen Teil der Brennkammer einer 
Gasturbinenanlage dar. Ein Brenner, bestehend aus 

40 einer Brennolduse 2 und einem Gasbrenner 3, ist von 
einem Drallkdrper 4 zur Verwirbelung der eintreten- 
den Brennluft umgeben. Die Brennolmenge, die dem 
Brenner unter konstantem Druck durch eine Leitung 
12 zuflieflt, wird durch eine Dusennadel 7 geregelt, die 

45 uber einen f ederbelasteten Oldruck-Kraftkolben 5 und 
einen Hebel 6 betatigt wird. Die eingespritzte Brenn- 
olmenge ist dabei mit guter Armaherung dem Druck 
im Druckol-Regelsystem 25 prqjortional. Der Gas- 
brenner 3 erhalt das zu verbrennende Gas durch die 

50 Leitung 13 uber ein von einem Oldruck-Kraftkolben 8 
betltdgtes Gasregelventil 9 aus dem Gasnetz 30. Dieses 
Regelventil ist so ausgebildet, dafl die Brenngasmenge 
dem Druck im Druckolsystem 24 proportional ist. Ein 
Druckregler 29 ist am Gasnetz 30 angeschlossen; er 
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offnet bei sinkendem Gasdruck einen zusatzlichen 01- 
ablauf aus dem Druckolsystem 24 und vermindert 
damit die Offhung des Gasregelventils 9. 

Die Gas turbine, die in der Zeichming nicht darge- 
stellt ist, ist in bekannter Weise mit einem Drehzahl- 5 
regler 27 ausgerastet Dieser offnet bei steigender 
Drehzahl mittels des zugehorigen Regelventils 26 einen 
Olablauf aus 'dem primaren Druckolsystem SI und 
schlieflt ihn bei sinkender Drehzahl. Der Oldnick im 
System 31 ist ein Mafi fur die verkngte Maschinen- io 
Ieistung. — Die Druckolsysteme 24, 25 und 31 werden 
je uber eine Drosselstelle 21, 22 und 28 mit Druckol 
aus der Leitung 23 versorgt. 

Das primare Druckolsystem 31 sowie das die 
Menge des gasformigen Brennstoffes regelnde Druck- 15 
olsystem 24 und das die Menge des fhissigen 
Brennstoffes regelnde Druckolsystem 25 sind an das 
Gehause 10 eines hydrauiischen Steuergerates 14 
angeschlossen, das bei hin- und hergehender Ver- 
schiebung seines Kolbens 11 die Beziehung a -p?A 20 
+ b • p 25 = p 31 dauernd aufr«echterhalt. In dieser 
Formel bezeichnen p2A, p2S und £31 den Oldrudk je 
im betreffenden Druckolsystem 24, 25 und 31; a und b 
sind Proportionalitatsfaktoren, die durch die Wahl 
der Kolbenflachen 15, 18 und 19 so bestimmt werden, 25 
daB eine Druckanderung im System 31 immer die 
gleiche Anderung der der Brennkammer zugefuhrten 
Warmemenge ergibt, unabhangig davon, ob diese 
Anderung der Warmemenge durch eine Anderung der 
Gas- oder der Olmenge herbeigefuhrt wird. 30 

Die Fig. 2 veranschaulicht die Wirkungsweise der 
beschriebenen Regdeinrichtung wahrend eines Regd- 
vorganges. Darin sind in Funktion des Oldruckes im 
System 31 die Anderungen der Driicke in den Systemen 
24 und 25 dargestellt. — Das Steuergerat 14 laflt bei 35 
steigendem Dnick im primaren System 31 zunachst 
immer den Druck im System 24 ansteigen. Ein Druck- 
halteventil 20 halt in diesem Arbeitsbereich den Druck 
p25 konstant auf einem einstellbaren Mindestwert. 
Wenn durch den Gasdruckregler 29 der Druck im 40 
System 24 begrenzt wird, sei es beispielsweise auf 
einer unteren Stufe£'24 oder auf einer oberen Stufe 
/>"24, so beginnt erst in diesem Zeitpunkt der Druck 
im System 25 zu steagen. 

Das Steuergerat 14 erzielt die beschriebene Wir- 45 
kung in folgender Weise: der Steuerkolben 11 hat eine 
vom primaren Oldruck p$l beauf schlagte Kolbenflache 
15 und zwei dieser Kolbenflache entgegengesetzt wir- 
kende, von je einem der die beiden Brennstoffmengen 
regelnden Oldrucke £24 bzw. p2S beaufschlagte 50 
Kolbenflachen 18 bzw. 19; er ist ferner, wie auch das 
Gehause 10, mit Steuerkanten bei 16 und 17 versehen, 
die bei steigendem Druck p31 im primaren Druckol- 
system nacheinander gestaffelt Oldurchlasse schlieBen. 



Die Anordnung der Steuerkanten ist so gewahlt, dafi 
diejenigen bei 17 erst zu drosseln beginnen, wenn die- 
jenigen bei 16 schon ganz geschlossen sind; in dem 
Beretch, in welchem die Steuerkanten bei 16 den 01- 
abflufi regeln, ist der OldurchlaB bei 17 noch weit ge- 
offnet. Bei steigendem Druck im System 31 auf die 
Kolbenflache 15 wild zunachst der Oldurchlafi bei 16 
so weit geschlossen, dafi der dabei ansteigende Druck 
p2A mit der Kolbenflache 19 das Gleichgewicht halt. 
Wenn nun der Druck £24 nicht rnehr weiter ansteigen 
kann, weil z. B. der Gasdruckregler 29 oder ein anderes 
den Gasverbrauch begrenzendes Organ den Druck £24 
begrenzt, so kann er auch das Kraftegleichgewicht am 
Kolben 11 nicht mehr herstellen. Der Steuerkolben 
verschiebt sich nach links, bis die Steuerkanten bei 17 
zu drosseln beginnen und der steigende Druck £25 auf 
die Flache 18 das Gleichgewicht wiederherstellt. 

Die Druckanderungen in den Systemen 24 und 25 
bewirken Anderungen der beiden Brennstoffmengen, 
durch die das gewunschte Ziel erreicht wird: die dem 
Brenner zugefiihrte Gasmenge wird also dem Gas- 
anfall seibstandig angepaflt, und zudem wird die 
Sum me beider Brennstoffmengen dem gewunschten 
Leistungsbedarf entsprechend eingestellt 

Patentanspruch: 

Regeleinrichtung fur den Brenner einer Gas- 
turbinenbrennkammer zur gleichzeitigen Verbren- 
nung eines gasformigen und eines fhissigen Brenn- 
stoffes, bei welchem die Mengen beider Brenn- 
stoffe durch Oldruck geregelt werdten, gekennzeidi- 
net durdb ein. Steuergerat (14), dessen Gehause (10) 
an ein primares Druckolsystem (31) sowie an je 
ein die Menge des gasformigen und des fhissigen 
Brennstoffes regelndes Druckolsystem (24, 25) an- 
geschlossen ist und dessen Kolben (11) eine vom 
primaren Oldruck beaufschlagte Kolbenflache (15) 
und zwei dieser Kolbenflache entgegengesetzt wir- 
. v kende, von je einem der die beiden Brennstoff- 
mengen regelnden Oldrucke beaufschlagte Kolben- 
flachen (18, 19) aufweist und der ferner, wie auch 
das Gehause, mit Steuerkanten (16, 17) versehen 
ist, die bei steigendem Druck im primaren Druck- 
olsystem (31) nacheinander gestaffelt Oldurchlasse 
schlieflen, derart, dafi zuerst der Druck in dem die 
Menge des gasformigen Brennstoffes regelnden 
Druckolsystem (24) und nachher der Druck in dem 
die Menge des fhissigen Brennstoffes regelnden 
Druckolsystem (25) im gleichen Verhaltnis wie im 
primaren Druckolsystem (31) erhdht wird. 
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